Тепловой насос

1. Введение. Идея теплового насоса (ТН) была предложена Уильямом Томсоном (лорд Кельвин) в 1852 году, как принцип динамического отопления,  известного как “умножитель тепла”[1].
  Томсон указывал, что ограниченность энергетических ресурсов не позволит непрерывно сжигать топливо в печах для отопления, и что его “умножитель тепла” будет потреблять меньше топлива, чем обычные печи. Быстрое развитие ТН получили лишь в 20 – 30 годах 20-ого века. Сегодня только в Японии эксплуатируется около трех миллионов, в Швеции около 500 тыс. тепловых насосов различных типов [3].

   ТН это тепловая машина для перекачки теплоты от окружающей среды к потребителям тепла (обогрев помещений, горячее водоснабжение) При этом количество перекачиваемого тепла  в 3-5 раз превышает энергию, затрачиваемую в термодинамическом цикле ТН, в сопоставимых единицах измерений. Указанный результат не противоречит второму началу термодинамики, т.к. перекачиваемая теплота не используется для совершения работы, а используется для обогрева помещений. Здесь уместно привести наиболее цитируемую формулировку второго начала термодинамики, автором которой является все тот же  У. Томсон!
“Не существует циклического процесса, единственным результатом которого было бы поглощение системой теплоты из окружающей среды и совершение эквивалентной этой теплоте работы” [2].
2.  Принцип работы теплового насоса аналогичен принципу действия холодильника. У обоих есть испаритель, компрессор, конденсатор и дросселирующее устройство. Цикл работы у холодильника и теплового насоса абсолютно одинаков, а разнятся только параметры настройки. Фреон подбирается такой, чтобы мог закипать даже при минусовой температуре. Поэтому, даже когда совсем холодную воду прогоняют через каналы испарителя, жидкий фреон все равно испаряется. Далее пар втягивается в компрессор, где сжимается. При этом его температура сильно увеличивается (до 90-100градусов). Затем, горячий и сжатый фреон направляется в теплообменник конденсатора, охлаждаемый водой или воздухом. На холодных поверхностях пар конденсируется, превращаясь в жидкость, а его тепло передается охлаждающей среде. Воду используют в системе отопления или горячего водоснабжения, а фреон, теперь снова жидкий, направляется на дросселирующий вентиль, проходя через который он теряет давление и температуру, а затем опять возвращается в испаритель. Цикл завершился, и будет автоматически повторяться, пока работает компрессор. 
3. Выводы. Без всяких сомнений, уже в ближайшие десятилетия в цивилизованных странах тепловые насосы получат такое же массовое распространение как холодильники в наше время. Основания  для такого прогноза следующие:
3.1. Дальнейшее использование  традиционных  источников тепла (углеводородов) наносит непоправимый вред экологии Земли, со всеми вытекающими отсюда катастрофическими последствиями для  жизни людей.
3.2. Исчерпаемость углеводородов и, как следствие резкое увеличение цены их использования (с учетом негативных последствий, п.3.1.)
3.3.Наметившая  тенденция к децентрализации источников энергоснабжения жилых домов и других объектов с целью повышения надежности энергоснабжения.
3.4. Существование неисчерпаемого источника энергии – окружающей среды, как безусловная альтернатива традиционным источникам (углеводородам) энергии.
3.5. Существование реальной возможности резкого увеличения  производства тепловых насосов, что приведет к снижению стоимости ТН. Их высокая стоимость является в настоящее время одним из сдерживающих факторов широкого использования ТН.
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